Inovace mikroskopického cvi€eni na zakladni skole: Vyuziti
mobilniho telefonu a béznych pokojovych rostlin
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Abstrakt: Pri béznych mikroskopickych cvi¢enich z botaniky byvaji nej¢astéjsimi pozorovanymi objekty bunky suknice
cibule (Alium cepa), pokozkové (epidermalni) buriky muskatu (Pelargonium) a chlupy (trichomy) vodénky (Tradescantia).
[jiné rostliny vSak poskytuji material vhodny pro vyuku. Vybrali jsme nékteré bézné péstované druhy pokojovych rostlin
avyzkouseli, co se da pozorovat na jejich povrchu i uvnitt. Pro dokumentaci pozorovani jsme pouZili mobilni telefon jako
dostupny fotograficky pristroj, kterym se daji poridit rychle, snadno a v dne$ni dobie i znacné kvalitné snimky, které
mohou pomoci studentiim vybavit si detailnéji pozorované objekty, které béhem praktik obvykle zakresluji.
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Uvod

Mikroskopovani rostlin patfi k nejobvyklejsim praktickym
cvi¢enim v hodinach biologie na zakladni i stiedni Skole
(RVP pro zakladni vzdélavani, Prirodopis, 2023, s. 76; ).
Jednoduchym zpisobem lze vytvorit preparaty, na nichZzlze
demonstrovat fadu struktur uvnitf rostlinnych bunék, napf.
bunécnou sténu, jadro (n€kdy i jadérko), chloroplasty, chro-
moplasty, leukoplasty, bunééné inkluze, a také rtizné typy
pletiv, cévnich svazki a bunek pokozky s priduchy. V na-
vodech na mikroskopicka cviceni z botaniky (Bohac¢ 1983)
a pro biologické pokusy ve Skole je vyuZivana cela fada po-
kojovychrostlin (Baer 1964). K ¢asto vyuzivanym rostlinam
pro studium anatomie kotene, stonku a listu patii cesnek
cibule, z pokojovych rostlin je uvadén fikovnik, lichorerisni-
ce, pelargonie, feficha a vodénka (Baer 1964, Bohac 1983,
Lenochova 1984). Proto nejcastéjsimi rostlinami, které maji
zaci pod mikroskopem moznost spatfit, jsou cibule (Allium
cepa), pelargonie (Pelargonium) (Kvasni¢kova 1999, Cernik
2007, Cernik 2008) a vodénka (podénka) (Tradescantia),
ptipadné je doporucovana libovolna dvoudg¢lozna rostlina
(Pelikanova 2015). Ve star$ich u¢ebnicich pro gymnézia jsou
pro mikroskopické pozorovani doporucovanyilisty zelence,
kosatce, podénky a Splhavice (Epipremnum, Scindapsus)
(Basovska 1985). Z téchto objektl se daji preparaty velmi
snadno ptipravit i Zaky, ktefi maji minimum zkuSenosti
sbéznymilaboratornimipostupy. AvSakitada dalSich bézné
péstovanych pokojovych rostlin poskytuje zajimavé objekty
k mikroskopovani. Ptiprava takovych preparatt je podobné
snadné jako piiprava nativnich preparatii u vyse uvedenych,
,,standardnich® rostlin.

Co roste na parapetu?

Pokojové rostliny jsou ozdobou obyvaciho prostoru a mnoh-
dy ozivuji i okna 8kolnich tfid a chodeb. Jejich spektrum je
najdeme skoro v kazdé domacnosti ¢i kole. Jejich funkce
je vétSinou okrasna, at uz listem ¢i kvétem, nicméné daji se
vyuzit i pro mikroskopicka praktika, at uz v poc¢atcich pro
osvojent si piipravy jednoduchych preparati, nebo pozdéji
piimo pro ucivo botaniky. Nékteré v§ak obsahuji toxiny,
které mohou byt pfi poZiti nebezpecné.

Metodika

Osm znamych, v§eobecné rozsifenych a na péci neprilis
naro¢nych pokojovych rostlin bylo vybrano pro ptipra-
vu nativnich preparatd. Z rostlin lze pripravit preparat
z pokozky, ve které Ize pozorovat buniky epidermis a pri-
duchy, a ez rapikem listu nebo stonkem, ve kterych jsou
patrné stavba cévnich svazk, riizné druhy pletiv a bunéc-
né inkluze. Pripravené fezy jsou vlozZeny do kapky vody
na podloZnim skle, ptikryty krycim sklem a pozorovany
prizvétSeni 40x, 100x a 400x.

K fotografické dokumentacilze pouZit mobilni telefon,
ktery mtze nahradit slozit€jsi a nakladnéjsi techniku pro
porizovani mikrosnimkd; priklady takovych fotografii
jsou na obr. 1 az 8. Vyuziti mobilniho telefonu pro do-
kumentaci objektu pripraveného samotnymi Zaky muize
byt vyznamnou motivaci pro Zaka k vytvoreni kvalitniho
preparatu a k pozorovani anatomické stavby rostlin. Navic
poskytuje Zakovi dodate¢né informace o objektech, které
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pozoruje a obvykle také tuzkou zakresluje, napt. zbarveni
jednotlivych ¢asti preparatu. Snimek muzZe slouzit jako
dalsi studijni material i pro osvéZeni paméti pri casovém
odstupu od samotného pozorovani.

Doporucené pokojové rostliny

¢ Vanocnikaktus (Schlumbergera truncata) — tez stonko-
vym ¢lankem — povrch pokoZzky s praduchy (Obr. 1.).

* Toulcovka, lopatkovec (Spathiphyllum) — ez rapikem
— cévni svazky, povrch pokozky s cévnim svazkem,
bunééné inkluze (Obr. 2.).

* Toulitka (Anthurium) — ez fapikem—cévni svazky, povrch
pokozky a cévni svazky, detail cévniho svazku (Obr. 3.).

¢ Tlustice vejcita (Crassula ovata) — fez listem — povrch
pokozky a priduchy (Obr. 4.).

*» Kolopejka (Kalanchoe) — tez listem — povrch pokozky
apraduchy (Obr. 5.).

* Hoja, voskovka (Hoya carnosa) — tez rapikem — cévni
svazky, detail cévniho svazku, bunééné inkluze (Obr. 6.)

¢ Peptinec (Peperomia) —tez listem — pletiva a cévni svaz-
ky, povrch pokozky a vakuoly (Obr. 7.).

¢ Zelenec (Chlorophytum) — tez listem — povrch pokozky
s priduchy, bunécné inkluze, panaSovani

Pfiprava preparati z pokozky

¢ Listrostliny nastfihneme nizkami, v misté fezu pinzetou
zachytime okraj pokozky a opatrné¢ pokozku sloupneme.
U nékterych uvedenych rostlin se pokozka neoddéluje
snadno. Neni v§ak na zavadu, pokud k pokoZce priléhaji
ikousky pletiv. Je nutno zkontrolovat, aby objekt nebyl pri-
1i§ silny, aby nezapficinil nedoléhani podlozniho a kryciho
skla. U okrajti preparatu se obvykle da nalézt ¢ast pokozky
bez dalSich vrstev. | pouhym zaostiovanim lze pozorovat
svrchnivrstvu pokozky, aniz by obraz pritom rusila pletiva
k ni priléhajici. Kousek pokozky umistime do kapky vody
na podlozni sklo, prikryjeme krycim sklem a pozorujeme
v mikroskopu pfi zvétSeni 40x, 100x a 400,

Pfiprava rezti fapikem listu/stonku

U vano¢niho kaktusu oddélime jeden stonkovy ¢lanek.
Ziletkou provedeme pri¢ny tenky fez élankem, ktery umis-
time do kapky vody na podlozni sklo. Prikryjeme krycim
sklem, pozorujeme pti zvétSeni 40%, 100x a 400x.

* U lopatkovce a toulitky oddélime jeden list s rapi-
kem. Z rapiku listu provedeme zZiletkou pti¢né rezy.
Dostate¢né tenké fezy umistime do kapky vody na pod-
lozni sklo, prikryjeme krycim sklem a pozorujeme pti
zvétSeni 40%, 100x a 400x.

U peprence, voskovky a kolopejky oddélime list i s fapikem.
Ziletkou nakrajime pii¢né fezy z fapiku i éepele listu. Rezy
umistime do kapky vody na podlozni sklo, prikryjeme
krycim sklem a pozorujeme prizvétSeni40x%, 100x a400x.
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Co Ize pozorovat?

Kromé stavby riznych pletiv 1ze pti pozorovani pokojo-
vych rostlin snadno a dobt'e demonstrovat i dalsi detaily
rostlinného téla. Jsou jimi usporadani a detail cévnich
svazkd (obr. 1-3, 6), bunécné inkluze (Box 1 aobr.2 a 6)
a praduchy na povrchu listi (Box 1 a obr. 1, 4, 5, 8).

Bunécné inkluze
Bunécné inkluze jsou soucasti cytoplazmy, které mlze
i nemusi ohranicovat cytoplazma. Bunécné inkluze v rost-
linach jsou rlizné struktury, které slouzi k ukladani Zivin,
metabolitli a dalSich latek, které rostliny potiebuiji pro svij
rlist a vyvoj. Tyto inkluze hraji ddlezitou roli v energetickém
metabolismu, ochrané pred predatory a adaptaci na envi-
ronmentalni stres.

U demonstrovanych rostli jsou bunécné inkluze dobre
patrné u lopatkovce a hoji.

Box 1

Priiduchy a pomocné buiiky
Prlduchy (stomata) jsou malé otvory na povrchu listd,
které hraji klicovou roli v procesu fotosyntézy a pfi vyméné
plynd s okolim. Mohou byt obklopeny pomocnymi burika-
mi, které reguluji jejich otevirani a zavirani, ¢cimz ovliviuji
transpiraci a piijem CO,. Tvar priduchovych bunék a bunék
pokozky je velmi variabilni.
Box 2

Vanocni kaktus (Schlumbergera truncata)
Rige: rostliny (Plantae) — Oddéleni: krytosemenné rost-
liny (Magnoliophyta) — Ttida: vys$si dvoudélozné rostliny
(Rosopsida) — Rad: hvozdikotvaré (Caryophyllales) —
Celed: kaktusovité (Cactaceae) — Podéeled: Cactoideae
—Rod: Schiumbergera Lem. 1858

Vano¢ni kaktus patii mezi epifyticky rostouci rostliny.
Pavodné se vyskytuje ve vlhkych tropech jihovychodni
Brazilie. Ma ploché stonkové ¢lanky, navazujici jeden
na druhy, na poslednim obvykle vyrtlista jedno ¢i vice
poupat. Dobre roste na svétlych stanovistich, avsak bez
ptimého slunce, vyZaduje mirnou zalivku, vy$si vzdusnou
vlhkost, naléto je mozné umistit ho venku, na zimu patfi
dovnitt, idedln€ do chladnéjsich a vlh¢ich prostor, kde
po obdobi klidu (polovina zari-listopad) nasazuje na kvé-
ty a poté kvete. V mistech ptivodniho vyskytu jsou kvéty
opylovany kolibiiky. Dnes existuje Sirok4 Skala vySlech-
ténych odstint kvétu od bilé pres riizné nuance rizové az
do ¢ervené (Vermeulen 2001).

Nejsnadngj$im zplisobem mnoZeni vano¢niho kaktusu
je takzvané rizkovani. Kaktus lze rizkovat béhem celého



roku, ale vzdy v obdobi po odkvétu. Postupuje se tak, Ze se
odsttihne vétvicka za druhym aZ tietim ¢lankem od konce
a ponori se do sklenice s vodou. Po n¢kolika dnech se
objevi malé korinky, poté rostlinku opatrn¢ presadime
do pripraveného substratu (Wikipedia https://cs.wiki-
pedia.org/wiki/Schlumbergera).

Lopatkovec (toulcovka) (Spathiphyllum)
Rise: rostliny (Plantae) — Oddéleni: krytosemenné rost-
liny (Magnoliophyta) — Ttida: jednodélozné rostliny
(Liliopsida) — R4d: zabnikotvaré (Alismatales) — Celed:
aronovité (Araceae) — Podceled: Monsteroideae — Rod:
lopatkovec (Spathiphyllum)

Lopatkovec je nenarocnou pokojovou rostlinou z celedi
aronovitych. V prirodeé roste jako pozemni bylina v ni-
zinnych tropickych lesich jizni Ameriky, Asie a ostrovi
jizniho Pacifiku kolem Nové Guineje. M4 rad vlhko a snasi
i velké zastinéni, pti kterém stale dokaze kvést. Stihlé
tmavé listy dokazou z okoli pohlcovat chemické latky
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podobné jako to umi napt. zelenec. Kvétenstvilopatkovce
tvori palice podeprené 1Zicovitym toulcem bilé az zelené
barvy (Vermeulen 2001).

Podobné jako dalsi rostliny z této ¢eledi obsahuje lopat-
kovec bunééné inkluze Stavelanu vapenatého, které mo-
hou pfi pottisnéni vyvolat podrazdéni kiize. Dale obsahuje
saponiny, kyselinu §tavelovou a dalsi latky. Pro vSechny
druhy zvirat i ¢lovéka je proto jedovaty. ZpUsobuje po-
drazdéni kaze Ci sliznice, paleni, vyrazku, bolest, slinéni
nebo otoky, pfi dlouhodobé konzumaci malych mnozstvi
rostliny maze dojit k poskozeniledvin a vzniku moc¢ovych
kament (Toxikologie) (https://cit.vfu.cz/toxikologie/web/
czech/toxcz52%20lopatkovec.htm).

Toulitka (Anthurium)
Rige: rostliny (Plantae) — Oddélent: krytosemenné rost-
liny (Magnoliophyta) — Ttida: jednod€lozné rostliny
(Liliopsida) — Ré4d: zabnikotvaré (Alismatales) — Celed:
aronovité (Araceae) — Podceled: Pothoideae — Rod: tou-
litka (Anthurium)

Obr. 1. Vano¢ni kaktus (Schlumbergera truncata): A — ez stonkovym ¢lankem, na kterém lze pozorovat centralni cévni svazek
(zvétSeni 100x), kolem parenchym s burikami s chloroplasty, na povrchu bunéénou sténu s kutikulou. B — povrch pokozky
s priduchy bez podpirnych bunék okolo, buriky pokozky jsou bez chloroplastii. C — parenchymatické buriky s velkou vakuolou

a chloroplasty (zvétseni 400%).

Obr. 2. Toulcovka, lopatkovec (Spathiphyllum): A — fez fapikem s ndhodnym uspoiradanim cévnich svazkd, tzv. ataktostélé,
parenchym s burikami s chloroplasty pod pokozkou, buriky bez chloroplastt hloubégji v parenchymu (zvétSeni 40x). B — povrch
pokozky a detail cévniho svazku (zvétSeni 100%). C — parenchymatické buriky s jehlicovitymi inkluzemi §tavelanu vapenatého

(zvétseni 400%).
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Zastupcem stejné Celedi je toulitka (Anthurium), Jeji ptivod-
nivyskyt lezi ve vy$sich nadmoiskych vySkach lest Stredni
a Jizni Ameriky. Tato rostlina vyZaduje stalé teploty mezi
20-25 °C, mirnou zalivku a dostatek rozptyleného svétla.
Jejim kvétenstvim je palice obkrouzZena barevné vyraz-
néjs$im toulcem v odstinech od riZové po ¢ervenou nebo
hnédou. Dnes je vySlechténo mnozstvi odrid pro péstovani
v domacnostech, a také kultivard s rozli¢né tvarovanymi
a zbarvenymi kvéty i listy pro pouziti jako fezané kvétiny
(Vermeulen 2001).

Toulitka patii mezi jedovaté rostliny. Poziti listd zplisobuje
podrazdéni sliznice, zvraceni, otok rtli a jazyka, ztizené po-
lykéni, dychéni a duSeni. Objevit se mize projevit i prijem
akrvacivy zanét traviciho traktu. V nejhorsim pripadé mizZou
latky zpiisobit selhani ledvin (Cesky kutil) (https://ceskykutil.
cz/clanek-27321-doma-pestovane-jedovate-rostliny).

Tlustice vejcita (Crassula ovata)
Rise: rostliny (Plantae) — Oddélent: krytosemenné rost-
liny (Magnoliophyta) — Ttida: vyssi dvoudélozné rostliny
(Rosopsida) — Rad: lomikamenotvaré (Saxifragales) — Celed:

tlusticovité (Crassulaceae) — Rod: tlustice (Crassula ovata)

Tlustice vej¢ita patii mezi sukulentni rostliny pdvodem
zjizni Afriky. Jeji stonek i listy jsou duznaté, aby rostlina
pteZilaisuché obdobi. Svym vzhledem pripomina maly
stromek a mnohdy ji najdeme tvarovanou podobné jako
bonsaj. Péstujeme ji jako pokojovou rostlinu, kterou
muiZeme v letnich mésicich letnit. V zimé vyznamné
omezime zalivku, aby nedochazelo k zahnivani kotent
a uhynu rostliny, a umistime ji do chladné a svétlé mist-
nosti. V byté malokdy rozkvéta. Ma bélavé kvéty ve tvaru
hvézdicek, které jsou usporadany v malych kvétenstvich.
Prerostla starsi rostlina se miiZe snadno nahradit novou,
pokud se odlomi od stonku stars$i listy a zasadi se do ze-
miny u paty rostliny (Vermeulen 2001). Tlustice neni
jedovata, naopak ma lé¢ivé ucinky, které ale nejsou tolik
znamé. Stava z listil 16¢i opary a afty v stech. Dovede
také 1éc¢it razné zanéty (napft. ledvin), strie, abscesy,
popéleniny a zmirnuje artrdzy kloubi. Pomaha rovnéz
pfibolestech v krku, pomiize s drobnymi ranami a odér-
ky a také s zalude¢nimi viedy (Ceské stavby) (https://
www.ceskestavby.cz/clanky/tlustice-vejcita-sukulent-
-ktery-pry-prinasi-penize-a-pritom-po-nas-temer-nic-
-nechce-28789.html).

Obr. 3. Toulitka (Anthurium): A — fez fapikem s nahodnym usporadanim cévnich svazkt — ataktostélé (zvétseni 40x). B — detail
cévnich svazki (zvétSeni 100x). C — detail podpokozkovych bunék s chlorofylem, pod pokozkou je patrny deskovy kolenchym

(zvétseni 400%).

Obr. 4. Tlustice vejéita (Crassula ovata): A — povrch pokozky se znatelnymi voskovitymi Supinami kutikuly, pod pokozkou
buriky s chloroplasty (zvétseni 400x). B — chloroplasty (zvétSeni 400x%). C — priduchy na spodni strané pokozky bez
pomocnych bunék, v horni ¢asti znatelné nepravidelné voskovité Supiny kutikuly (zvétSeni 100x).
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Kolopejka (Kalanchoe)
Rise: rostliny (Plantae) — Oddéleni: krytosemenné rost-
liny (Magnoliophyta) — Ttida: vy§si dvoudélozné rostli-
ny (Rosopsida) — Rad: lomikamenotvaré (Saxifragales)
— Celed: tlusticovité (Crassulaceae) — Rod: kolopejka
(Kalanchoe)

Pribuznou rostlinou je kolopejka (Kalanchoe), taktéz duz-
nata rostlina pavodem z Afriky a Madagaskaru. Tyto vy-
trvalé byliny s plochymi listy jsou pé€stovany zejména pro
pestré kvéty, které dlouho vydrzi. Péstovanym druhem
v domacnostech byva vétSinou druh kolopejka vdééna
(Kalanchoe blossfeldiana), ktera v 1été vydrzi pobyt i na pri-
mém slunci nebo polostinu, v zimé pak preferuje nizsi teplo-
ty (bez mrazu) a svétlé stanovisté. Déle péstovana rostlina
v byté vétSinou dobfre roste, ale nekvete. Doporucuje se
nechat ji prezimovat v chladnéj$im prostredi s minimalné
10 °Cteplotou a s omezenou zalivkou. Najare jilze presadit
do lehké a zivné smési a postupné zalévat. V 1été miize byt
na slunném misté. Kvéty se objevi na podzim. Snadno se
mnoZi fizkovanim (Vermeulen 2001).

Cela rostlina je toxicka pro vSechny druhy zvirat i pro
¢loveéka. Obsahuje vysoce toxické kardioaktivni glykosidy,
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nicméné obsah téchto latek je v rostlin€ nizky a proto by-
vaji otravy jen mirné. Otrava se miiZe projevit zvracenim,
nevolnosti, prijmem, kolikou, dehydrataci a vyjime¢né
izménamiv srdecni ¢innosti (Toxikologie) (https://cit.vfu.
cz/toxikologie/web/czech/toxcz93%20kalanchoe.htm).

Hoja — voskovka (Hoya carnosa)
Rige: rostliny (Plantae) — Oddélent: krytosemenné rost-
liny (Magnoliophyta) — Trida: vy$si dvoud€lozné rostliny
(Rosopsida) — Rad: horcotvaré (Gentianales) — Celed:
tojestovité (Apocynaceae) — Rod: hoja (Hoya)

Hoja—voskovka (Hoya carnosa) patii mezi epifyticky rostouci
rostliny ptivodem z Ciny, Indie a Malajsie. Listy jsou duznaté
ajejich povrch je leskly, jakoby voskovy. Rychle roste a jeji po-
léhavé stonky se rady optou o podpéru, at uz kruhovou nebo
Zebrikovitou. Nesnasi primé slune¢ni svétlo. Pokud ma v§ak
dostatek svétla a priméfené, spiSe mirné mnozstvi zalivky,
mize rostlina od jara do podzimu bohaté kvést hvézdicko-
vitymi kvéty, seskupenymi v kvétenstvi (Vermeulen 2001).
V mistech plivodu se mladé ¢asti rostliny pouzivaly jako vnejsi
1éCivy prostredek proti ustknuti kobrou indickou. (Wikipedie)
(https://cswikipedia.org/wiki/Hoja_masit%C3%A1).

Obr. 5. Kolopejka (Kalanchoe): A — fez listem (zvét$eni 40x). B — povrch pokozky s praduchy (zvét§eni 100x). C — detail

parenchymatickych bunék (zvétSeni 400x).

Obr. 6. Hoja — voskovka (Hoya carnosa): A — ez fapikem s centralnim uspoiadanim cévniho svazku (zvétSeni 40x). B —
detail cévniho svazku (zvétSeni 100x). C — parenchymatické buriky s bunéénou inkluzi §tavelanu vapenatého ve tvaru drazy

(zvétSeni 400x).
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Pepfinec (Peperomia)
Rise: rostliny (Plantae) — Oddéleni: krytosemenné rost-
liny (Magnoliophyta) — Ttida: niz8i dvoudélozné rostliny
(Magnoliopsida) — Rad: peprotvaré (Piperales) — Celed:
peprovnikovité (Piperaceae) — Podceled: Piperoideae —
Rod: peptinec (Peperomia)

Peptinec (Peperomia) skutecné podle nazvu patfi do pri-
buzenstva peprovniku. Jedna se o nenarocnou pokojovou
rostlinu s duZnatymi listy a nendpadnymi kvéty v dlouhych
uzkych palicich, které pripominaji ,,mysi ocasek®. Pivodem
je z Jizni Ameriky, kde roste ve stinu stromt. V doméacnos-
tech proto snasi mirn€ zastinéna stanoviste, nevyhovuje ji
ovSem suchy vzduch. VyZaduje mirnou zalivku, v zimé jesté
omezenéjsi. Snadno se mnozi fizkovanim (Vermeulen 2001).

Bunky obsahujici zelené barvivo chlorofyl obsahuji
krystalové druzy, které slouzi k odrazu svételnych paprska
do chloroplastt. Tyto drtzy jsou snadno identifikovatelné
ive svételném mikroskopu (obr. 7). Rostlina neni jedovata.

Zelenec (Chlorophytum)
Rise: rostliny (Plantae) — Oddéleni: krytosemenné rostliny
(Magnoliophyta) Ttida: jednod€lozné rostliny (Liliopsida)

— Rad: chrestotvaré (Asparagales) — Celed: chiestovité
(Asparagaceae) — Podceled: agavové (Agavoideae) — Rod:
Chlorophytum

Zelenec patii mezi tropickou vegetaci Starého svéta. Jako
pokojova rostlina se obvykle péstuje néktera z panasova-
nych, bilo-zelenych variant, které se nejlépe vybarvuji na do-
statecn€ svétlém stanovisti. Rostlina je pomérné naro¢na
na zalivku, v zimé ji 1ze omezit a umistit ji na chladnéjsi
misto. Je zndma svoji schopnosti pohlcovat z prostiedi to-
xické latky. Snadno se rozmnozuje pomoci mladych rostlin
na koncich §lahound. Kvete drobnymi bilymi Sesti¢etnymi
hvézdickami (Vermeulen 2001). Rostlina neni jedovata.

0 zaver

Mikroskopovani rostlin je efektivnim nastrojem pro po-
chopeni struktury a funkce rostlinnych bunék a pletiv. Je
ziejmé, Ze nami doporucené a snadno dostupné pokojové
rostliny predstavuji vhodné objekty pro mikroskopovani
nad ramec bézné vyuzivanych druhd. Obrazky preparatt
byly porizeny mobilnim telefonem, coz lze uplatnit jako
inovaci pfi mikroskopovani ve vyuce, nebot se Zaci snadno
vrati k obrazu pozorovanych objektt.

Obr. 7. Peptinec (Peperomia): A — ez listem — horni podpokozkovéa vrstva obsahuje buriky s velkymi vakuolami (zvétseni 40x).
B — povrch pokozky a vakuoly (zvétSeni 100%), C — draza Stavelanu (zvétSeni 400x).

Obr. 8. Zelenec (Chlorophytum): A — priiduchy na spodni strané listu bez podptirnych bunék (zvétseni 100x). B — povrch
pokozky (zvétseni 100x). C — spodni ¢ast list s panasovanim, patrnymi jako segmenty s a bez chloroplastd, a priduchy bez

podpidrnych bun¢k (zvétseni 40x%)
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English summary

Innovation of elementary school
microscopy practice: Using the
mobile phone and common
houseplants

In common microscopic exercises in botany, the
most frequently observed objects are onion skirt cells
(Alium cepa), skin (epidermal) cells of pelargonium
(Pelargonium) and hairs (trichomes) of tradescantia.
However, other plants also provide material suitable for
teaching. We have selected some commonly grown types
of indoor plants and tested what can be observed on their
surface and inside. To document the observations, we
used a mobile phone as an available photographic device,
which can be used to take quick, easy and, nowadays, very
high-quality images, which can help students remember
the observed objects in more detail, which they usually
draw during practice.

Keywords: Microscopic practice, indoor plants, plant
anatomy, mobile phone.
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