Od ryb po cicavce: Analyza zastupenia stavovcov
v ucebniciach prirodopisu
MICHAELA HORNIAKOVA, MARKETA JANDOVA

Abstrakt: Ucebnice stale sluzia u¢itelom ako hlavny zdroj informécii, na zaklade ktorych planuja a organizuja vyucbu.
Cielom prace bola analyza ucebnic 1. a 2. stupna zakladnych 8kél a odpovedajicich ro¢nikov viacroénych gymnazii
aucebnic pre stredné Skoly so zameranim na druhy stavovcov. Znalost druhov sa v§eobecne povazuje za zakladny aspekt
vzdelavania ziakov o biodiverzite. Analyza bola realizovan4 na 26 uéebniciach prirodopisu a biologie v Ceskej republike.
V ucebniciach a u¢ebnicovych radach bol sledovany vyskyt stavovcov v podobe textu, kresieb, malieb a fotografii, ako aj
vich kombindaciach, pretoze prave v u¢ebniciach prirodovednych predmetov zohravaju textové a vizualne prvky zdsadna
ulohu privyucbe. Data st uvadzané v absolutnej pocetnosti vyskytu zobrazeni a po¢toch jednotlivych druhov po zaradeni
do tried. Rozdiely v pocte vyobrazeni boli analyzované Pearsonovym chi-kvadrat testom nezavislosti. Najviac druhov
vyskytujacich sa v u¢ebniciach pre 1. aj 2. stupen zakladnych $kdl a odpovedajice ro¢niky viacro¢nych gymnazii, ako
aj pre stredné Skoly, patri do tried cicavce a vtaky. Najviac zastipené su v ucebniciach pre 2. stupen zakladnych $kol

a odpovedajtce ro¢niky viacro¢nych gymnazii, a to formou textu a fotografii dohromady.
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Teoretické vychodiska
Aj ked doba, kedy bola ucebnica jediné médium na zis-
kanie informacii, je pre¢, uc¢ebnice stale sluzia ucitelom
ako hlavny zdroj informacii, na zaklade ktorych planujua
a organizuju vychovno-vzdelavaci proces a ulah¢uja im
vyber spravnej edukac¢nej metddy vyucovania (Devetak
& Vogrine 2013, Aydin & Tortumlu 2015). Na stole st
vSak dnes nové vyzvy: povzbudit ziakov k u¢eniu, podpo-
rit ich komunikativnost, udrzat ich pozornost, podporit
ich zaujmy, ulah¢it im proces ucenia, vytvorit hodnoty
atak dalej. Poziadavky na text v ucebniciach sa rozsiahle,
od jasnosti a zrozumitelnosti aZ po podporu aktivneho vy-
tvarania novych pojmov v mysliach ziakov a podporu ich
aktivnej tcasti na procese uc¢enia. Mnohé oblasti vyucby
prirodovednych predmetov obsahujt rdzne aspekty gene-
tiky, vSeobecnej bioldgie, evolucie a ekologie. VSetky uve-
dené oblasti a mnohé dalsie vSak bezne pouZivaju priklady
zo zivo¢isnych druhov (Randler, 2008a). Samotné vyuco-
vanie Zivo¢iSnych druhov zahtna prvky bioldgie, ekoldgie,
environmentalistiky a dokonca aj prvky geografie. Ich uce-
nim by mali Ziaci ziskat komplexnejSie chdpanie sveta pri-
rody a jeho vzajomnych suvislosti. Navyse, ak ma ¢lovek
dobryvztah k prirode, navStevuje ju a dokaZe pomenovat
druhy zvierat a rastlin, mdze to viest k va¢sej psychickej
pohode (Cox & Gaston 2015). Rozvoj prirodovednej gra-
motnosti a znalosti prave o druhoch vedie k rozvoju za-
ujmu o biodiverzitu aj Zivotné prostredie (Randler 2008a,
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Yli-Panula & Matikainen 2014, Palmberg et al., 2015,
Hooykaas et al. 2019, Skarstein & Skarstein 2020). Cox
& Gaston (2015) tvrdia, Ze pozitivny postoj k zvieratam
zavisi od toho, aké dobré sii nase vedomosti o nich a ¢i
dokazeme pomenovat druhy alebo nie. Okrem toho to
funguje aj opa¢nym spdsobom. Poznanie alebo nepo-
znanie druhov zavisi od zaujmu ziakov o prirodu, pobytu
v prirode a postojov k zvieratam. Zvierat4 st navySe pre
ziakov a Studentov vizualne atraktivnejSie ako rastliny
a huby (Randler 2008b, Yli-Panula & Matikainen 2014).
Ucebnice podla Kesidou & Roseman (2002), v Akcay et al.
(2020), predstavuju vyznamny zdroj schematickych zna-
zorneni, pri¢om ich zloZenie pozostava z troch hlavnych
Casti: vSeobecnej Struktury, vizualneho materialu a textu
(Devetak & Vogrine, 2013). Uc¢ebnica by podla Akcay
et al. (2020) mala slazit najma na vizualnu reprezentaciu
textu v podobe obrazkov, grafov alebo tabuliek. Prave
vizualnou reprezentaciou sa zaober4 aj tedria dualneho
kodovania (Dual Coding Theory: Clark & Paivio 1987,
1991), ktora predpoklada, ze mentalne reprezentacie
mdzu byt kddované a spracovavané dvoma réznymi spo-
sobmi: verbalne a vizudlne. Informaciu si Ziak najlepSie
zapamata, ked st vyuzité oba spdsoby (Clark & Paivio
1991). Jej zakladnym predpokladom totiZ je, Ze mentalne
reprezentacie sizachovavaju niektoré konkrétne vlastnosti
vonkajsich skasenosti (Clark & Paivio 1991). V pripade



ucebnic prirodovednych predmetov maju textové a vizu-
alne prvky klt¢ovy vyznam privyucbe, pretoZe nespravne
interpretacie obsahu mézu viest k chybam v chapani zia-
kov (Devetak & Vogrine 2013, Akcay et al. 2020).
Zahrani¢né vyskumné Setrenia sa zaoberaju napriklad
prezentaciou zoologického a botanického obsahu v priro-
dovednych u¢ebniciach (Schussler et al. 2010: Ohio, USA).
Vo vyskume Schussler et al. (2010) zistovali zastipenie
mnozstva vyukového obsahu o rastlinach v porovnani
so zivo¢ichmi v USA v dvoch sériach ucebnic. V kazdej
sérii skamali ucebnice pre 1.-5. ro¢nik. Ucebnice po-
zostavali z obsahovych Casti z oblasti vied o0 Zemi, fyziky
a zZivej prirody, ktoré sa v danej oblasti USA nazyvaju
,Units®. V §tadii skamali len jednotku tykajlicu sa Zivej
prirody v kazdej u€ebnici. Vo svojom vyskume analy-
zovali pocetnost podkapitol a stran, na ktorych st dané
organizmy, ako aj pocetnost rastlinnych a Zivo¢iSnych
druhov. V kazdej sérii nimi analyzovanych u¢ebnic bolo
viac Zivo¢isnych ako rastlinnych prikladov organizmov.
Napriklad v oboch sériach analyzovanych uc¢ebnic bol ob-
sah zamerany viac na obsah venovany rastlindm ako na Zi-
vocichov, ale adaptéacie zivocichov sa preberali ¢astejSie
ako adaptécie rastlin. Vyskum Kwon (2021) realizovany
v JuZnej Korei, ktory sa zaoberal analyzou rastlinnych
druhov v ucebniciach pre zakladné Skoly, analyzoval uceb-
nic, vktorych sa stistredoval na pocet rastlinnych druhov.
Dokopy bolo zaznamenanych 232 rastlinnych druhov,
najviac ich bolo zistenych v u¢ebniciach pre 3. a4. ro¢nik.
Analyza preferencii ziakov privybere §tudia rastlin alebo
zivoc¢ichov od Wandersee (1986) ukazala, ze ziaci niz$ich
ro¢nikov strednych §kol uprednostriuju $tudium zvierat
pred Stadiom rastlin. Z vyskumu Schussler et al. (2010) je
zrejmeé, Ze v u€ebniciach prirodovedy pre zakladné Skoly,
ktoré analyzovali, m6zu autori u¢ebnic uprednostnovat
zvierata pred rastlinami. Na zaklade vyhladavania vysku-
mov do teoretickej Casti predloZeného ¢lanku je mozné
tvrdit, Ze vyskumy zaoberajlce sa analyzou Zivoc¢iSnych
druhov v ucebniciach st ovela menej ¢asté ako vyskumy
zaoberajuce sa rastlinnymi druhmi. Vyskumy sa dalej za-
oberaju napriklad uréovanim druhov stavovcov (Randler
2008b, Gerlet al. 2021, Horniakova & PiSova 2024) aras-
tlin (Palmberg et al. 2015). Dalej sa vyskumy zaoberaju
napriklad ur¢ovanim druhov vtakov (Randler & Bogner
2002, Randler 2009). Vseobecne sa schopnost ziakov
urcovat druhy povazuje za zakladny aspekt vzdelavania
o biodiverzite (Randler 2009). Biodiverzita je pre Zia-
kov ¢asto tazko pochopitelny koncept kvoli jej obrovskej
komplexnosti, pretoze neexistuje jediny sposob opisu
ainterpretacie tohto pojmu, ktory by vyhovoval vSetkym
kontextom. Preto sa aj vzdelavaci systém snazi tejto téme
do urditej miery ,,vyhnat® a v u¢ebniciach je spominana
okrajovo (Van Weelie & Wals, 2002 v Randler, 2009).

Ciele Studie
Cielom $tudie je spracovanie analyzy zameranej na vyskyt
druhov stavovcov v ucebniciach pre 1. a 2. stuperni zaklad-
nych §kdl, odpovedajice ro¢niky viacro¢nych gymnazii
a ucebnice pre stredné Skoly.

Metodika vyskumu

Vyskumna vzorka
Analyza bola uskuto¢nend na celkovo 26 aktualnych
ucebniciach prirodopisu a biolégie vydanych v Ceskej
republike. Ucebnice boli vybrané na zaklade dostup-
nosti. Analyza prebehla konkrétne na 4 ué¢ebniciach pre
1. stupen zakladnych §kol (Tab. 1 a 2), 18 aktualnych
ucebniciach pre 2. stupen zakladnych $kdl a nizsi stupen
viacro¢nych gymnazii (Tab. 3 a 4) a 4 ucebniciach pre
stredné Skoly (Tab. 5).

Analyza dat

V ucebniciach bol analyzovany vyskyt ndzvu jednotlivého
druhu stavovca v troch formach a ich kombinaciach: a) text
—kedy bol zivo¢ich spomenuty v texte; b) kresba/malba —
kedy bol Zivo¢ich vyobrazeny pomocou nakresleného Cier-
nobieleho alebo farebného obrazka; a c) fotografia—ked'sa
v ucebnici dany Zivo¢ich nachadzal vo forme Ciernobielej
alebo farebnej fotografie. Zivo¢ich spomenuty v texte sa
mohol nachadzat v hlavnom texte, ale aj v poznamkach pod
¢iarou alebo v zaujimavostiach a podobne. Kresba/malba
zivocicha mohla zahrnat aj vysvetlenie urcitej organove;j
sustavy na danom Zivocichovi.

Analyza dat bola realizovana prostrednictvom MS Excel
vypocitanim absolutnych hodn6t vyskytu stavovcov po za-
radeni do tried vo forme textu (T), kresby / malby (K/M),
fotografie (F) alebo ich kombinaciu. Rozdiely v pocte
vyobrazeni a hladina pravdepodobnosti boli analyzo-
vané Pearsonovym chi-kvadrat testom nezavislosti (Xz;
https://quantpsy.org/chisq /chisq.htm). Rozdiely v pocet
druhov v triedach stavovcov vyskytujtcich sa celosvetovo
oproti po¢tu druhov vyskytujicich sa v u¢ebniciach boli
analyzované Pearsonovym chi-kvadrat testom nezavislo-
sti (xz; MS Excel) a naslednou analyzou vyuZitim adjus-
tovanych rezidui (MS Excel).

Vysledky

Vysledky vyskumu poukazuji na enormny pocet dru-
hov Zivo¢ichov zaradenych do $kolskych ucebnic for-
mou textu, kresby/malby alebo fotografie. V ucebniciach
pre 4. a 5 ro¢nik zakladnych $kol bolo identifikovanych
182 rdznych druhov stavovcov, zatial ¢o pre 5. — 8. ro¢nik
2. stupna zakladnych §kél a odpovedajice ro¢niky viacro¢-
nych gymnazii bolo identifikovanych 739 réznych druhov
stavovcov. V ucebniciach pre Studentov strednych $kol sa
naslo spolu 905 roéznych druhov Zivo¢ichov.
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Vucebniciach 1. stupnia (4. a 5. ro¢nik) bolo najviac druhov
identifikovanych v uéebnici pre 4. ro¢nik ZS od Statniho pe-
dagogického nakladatelstvi (SPN, 2010), ato 106 (Tab. 1).

Pocet druhov
et S stavovcov (text,
Ucebnice pre 1. stupen ZS i
fotografia)
Piirodovéda 4, SPN, 2010 106
Prirodovéda 4
Priroda 4, Fraus, 2010 56
Piirodovéda 5, SPN, 2011 79
Prirodovéda 5
Ptiroda 5, Fraus, 2011 10

Tab. 1. Zoznam uéebnic pre 1. stuperi zakladnych §kol
vyuzitych v analyze spolu s celkovym po¢tom réznych druhov
v jednotlivych u¢ebniciach. Pocet druhov v ucebniciach je
uvedeny suhrnne pre text, kresbu / malbu aj fotografia.

Pri pohlade na uc¢ebnicové rady (Tab. 2) na prvom stupni
zakladného vzdelavania je mimoriadny rozdiel medzi
ucebnicovou radou SPN (2010, 2011) a nakladatelstvim
Fraus (2010, 2011). Ucebnicové rady sa liSia rozdielom
116 druhov stavovcov. Zatial, ¢o u¢ebnicova rada SPN
obsahuje 167 druhov stavovcov, u¢ebnicova rada Fraus
obsahuje 51 druhov stavovcov zobrazenych stthrnne v po-
dobe textu, kresby/malby alebo/a fotografie.

Pocet druhov
stavovcov (text,
kresba/malba,
fotografia)

Ucebnicova rada

Prirodovéda 4, SPN, 2010
SPN 167
Prirodoveda 5, SPN, 2011

Piiroda 4, Fraus, 2010
Fraus 51
Priroda 5, Fraus, 2011

Tab. 2. Zoznam ucebnic pre 1. stupen zakladnych $kol.
Vysledny pocet druhov stavovcov je uvedeny v celkovom
pocte roznych druhov v jednotlivych radach ucebnic. Pocet
druhov v ucebniciach je uvedeny sihrnne pre text, kresbu /
malbu aj fotografia.

V réamci ucebnic pre 2. stupen zakladnych $kdl a odpove-
dajtce ro¢niky viacroénych gymnazii (Tab. 3) je najvyssi
pocet jednotlivych druhov stavovcov v uéebnici pre 7. ro¢-
nik 2. stupnia zakladnych §kol a odpovedajtcich ro¢nikov
viacro¢nych gymnazii od nakladatelstva Nova $kola z roku
2008.V tejto ucebnici sa nachadza 289 druhov Zivocichov,
¢i uz v texte, v kresbe/malbe alebo v podobe fotografie.
Nad 200 druhov bolo identifikovanych v ucebniciach
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pre 7. ro¢nik zakladnych §kol a odpovedajucich roénikov
viacroénych gymnazii od nakladatelstva NCGS (2006) —
279 druhov, Taktik (2017) — 263 druhov, Prodos (2016)
—242 druhov a SPN (2008) — 233 druhov.

Pocet druhov
stavovcov (text
Uéebnice pre 2. stupei ZS/G K e‘;b‘; /1:11 ;lb); ’
)
fotografia)
Prirodopis 6 Ekologicky ptirodopis 6, 98
Fortuna
Ptirodopis 7, Nova skola,
2008 R
Ptirodopis 7, NCGS, 2006 279
Hravy ptirodopis 7,
Taktik, 2017 B
Piirodopis 7, Prodos, 2016 242
Ptirodopis 7, SPN, 2008 233
Prirodopis 7  Prirodopis II (7), 181
Scientia, 2003
Ptirodopis 7, Fraus, 2015 157
Ptirodopis 7, Fraus, 2005 146
Prirodopis 7, Prodos, 1998 141
Ekologicky ptirodopis 7, 104
Fortuna, 2009
Ptirodopis 7, Jinan, 1998 103
Ptirodopis 8, Prodos, 1999 124
Ptirodopis 8, Fraus, 2006 116
Ptirodopis I1I (8), 113
. . Scientia, 1999
Prirodopis 8
Ptirodopis 8, Fraus, 2016 108
Ptirodopis 8, Jinan, 2000 87
Ekologicky prirodopis 8,
Fortuna, 2008 29

Tab. 3. Zoznam uéebnic pre 2. stupei zakladnych §kol

a odpovedajucich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii vyuzitych
v analyze spolu s celkovym po¢tom réznych druhov

v jednotlivych uéebniciach. Pocet druhov v uéebniciach je
uvedeny suhrnne pre text, kresbu / malbu aj fotografia.

Najnizsi poet druhovvucebnici pre 7. ro¢nik zakladnych §kol
a odpovedajucich ro¢nikov viacro¢nych gymnaziije 103, a to
vucebnici od nakladatelstva Jinan z roku 1998. V u¢ebniciach
pre 8. ro¢nik zakladnych $kdl a odpovedajtcich ro¢nikov
viacro¢nych gymnazii sa najviac druhov nachadza v uceb-
nici Prodos z roku 1999, a to 124 druhov. Najmenej druhov
je uvedenych v ucebnici Fortuna z roku 2008 (29 druhov).
Dokopy bolo pre 2. stupen zakladnych §kdl a odpovedaj-
uce ro¢niky viacro¢nych gymnazii analyzovanych 6 rad



ucebnic (Tab. 4). Ucebnicova rada Fraus bola analyzovana
v starSom (Fraus a) aj novSom vydani (Fraus b). Analyza
ucebnicovych rad ukazala, Ze najvacsi pocet druhov sta-
vovcov sa vyskytovalo v rade od nakladatelstva Scientia
— 293 druhov. Najmenej druhov bolo v u¢ebnicovej rade
od Nakladatelstva Jinan — 181 druhov stavovcov.

Pocet druhov
P stavovcov (text,
Ucebnicova rada T
fotografia)
Ptirodopis II (7),
L. Scientia, 2003
Scientia - . 293
Piirodopis III (8),

Scientia, 1999

Ptirodopis 7, Prodos, 1998
Prodos 269
Ptirodopis 8, Prodos, 1999

Piirodopis 7, Fraus, 2005
Fraus a 264
Ptirodopis 8, Fraus, 2006

Ptirodopis 7, Fraus, 2015

Frausb 260
Prirodopis 8, Fraus, 2016
Ekologicky prirodopis 6,
Fortuna, 2010
Ekologicky prirodopis 7,
Fortuna, 2009
Ekologicky prirodopis 8,
Fortuna, 2008
Ptirodopis 7, Jinan, 1998

Jinan 181
Ptirodopis 8, Jinan, 2000

Fortuna 206

Tab. 4. Zoznam uéebnic pre 2. stupeii zakladnych

$kdl a odpovedajacich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii
rozdelenych podla u¢ebnicovej rady. Vysledny pocet druhov
stavovcov je uvedeny v celkovom pocte roznych druhov

v jednotlivych radach ucebnic. Pocet druhov v ué¢ebniciach
je uvedeny suhrnne pre text, kresbu / malbu aj fotografiu.

Pocet druhov
Lo ‘x stavovcov (text,

Ucebnice pre stredné Skoly kresba/malba,

fotografia)
Zoologie, Nakladatelstvi Olomouc, 2012 674
Zoologie, FIN, 1995 454
Biologie Zivo€ichti; pro gymnazia, 348
Fortuna, 2004
Zoologie, Scientia, 3. vydani, 2000 265

Tab. 5. Zoznam uéebnic pre stredné §koly pouzitych v analyze
spolu s celkovym poc¢tom réznych druhov v jednotlivych
ucebniciach. Pocet druhov v u¢ebniciach je uvedeny suhrnne
pre text, kresbu / malbu aj fotografia.

Analyza ucebnic pre stredné Skoly ukézala mimoriadne vy-
soky pocet vyskytu druhov. Uéebnica s najvy$sim poctom
zastupenych druhov celkovo je Zoologie od Nakladatelstvi
Olomouc, ktora obsahuje 674 druhov stavovcov (Tab. 5).
Pri porovnani celkového poctu druhov stavovcov sveta
podla International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources (IUCN, 2024) s po¢tom stavovcov vy-
skytujacich sa v ucebniciach pre 1. a 2. stupen zakladnych
$kol a odpovedajucich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii
je mozné sledovat Statistickd vyznamnost podla testu
nezavislosti chi-kvadrat (Xz) medzi po¢tom druhov v tri-
edach celosvetovo a po¢tom druhov v triedach, ktoré sa
vyskytuju v ucebniciach ()(2 =1012.929; df =4; p<0,001)
(Tab.6). Na zaklade analyzy s vyuZitim adjustovanych re-
zidui je na Statistickej hladine vyznamnosti v u¢ebniciach
podhodnotena skupina plazov (p <0,01), obojZivelnikov
(p<0,001) aryb (p<0,001). Ryby st celosvetovo najroz-
SirenejSou triedou, pri¢om ich podiel z celkového poctu
stavovcov tvori 49 % (IUCN, 2024). Ryby v u¢ebniciach
pre 1. a 2. stupen zakladnych §kol a odpovedajacich ro¢-
nikov viacro¢nych gymnazii tvoria len 17 % z celkového
poctu druhov. Triedy cicavcov a vtakov si naopak v pocte
druhov v ucebniciach na Statistickej hladine vyznamnosti
(p <0,001) nadhodnotené v porovnani s po¢tami dru-
hov cicavcov a vtakov celosvetovo. V uc¢ebniciach dokopy
tvoria 66 % z celkového poctu vyobrazeni. V porovnani
k tomu vtaky a cicavce na zaklade idajov z [IUCN (2024)
tvoria len 24 % z celkového poctu stavovcov sveta.

Ucebnice Ucebnice
IUCN prel.a2. pre stredné
stupen ZS  skoly
Ryby 36863 (49%) 123 (17%) 153 (17 %)
Obojzivelniky 8704 (12 %) 38(5%) 36 (4 %)
Plazy 12162 (16%) 92 (12%) 66 (7 %)
Vtaky 11195(15%) 192(26%) 331 (37%)
Cicavce 6701(9%)  294(40%)  319(35%)

Tab. 6. Celkovy absolutny a relativny pocet druhov stavovcov
sveta podla International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources (IUCN) a pocet druhov stavovcov
vyskytujtcich sa v ucebniciach pre 1. a 2. stupen zakladnych
$kol a odpovedajtcich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii

av ucebniciach pre stredné skoly. Podle https:/www.
iucnredlist.org/resources/summary-statistics.

Pri porovnani celkového poc¢tu druhov stavovcov sveta
podla International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources (IUCN, 2024) oproti poctu stavovcov
vyskytujucich sa v ucéebniciach pre stredné Skoly je mozné
sledovat Statisticka vyznamnost podla testu nezavislosti
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chi-kvadrat (%) medzi poctom druhov v triedach celosveto-
vo a po¢tom druhov v triedach, ktoré sa vyskytuji v ué¢ebni-
ciach (x2 =1235.396; df =4;p<0,001) (Tab. 6). Na zaklade
analyzy s vyuzitim adjustovanych rezidui bola preukazana
Statistickd vyznamnost (p <0,001) medzi po¢tom druhov
cicavcov v ucebniciach oproti po¢tu druhov cicavcov ce-
losvetovo. Trieda cicavce je v pocte druhov v uéebniciach
znacne nadhodnotend oproti celosvetovému poctu druhov
cicavcov. Statistick4 vyznamnost (p <0,001) bola rovnako
preukazana medzi po¢tom druhov vtakov v u¢ebniciach
apoctom druhov vtakov celosvetovo. Ucebnice triedu vtaky
taktieZ nadhodnocuju. V uéebniciach na Statistickej hladine
vyznamnosti (p <0,001) je podhodnotena skupina plazov,
obojzivelnikov aj ryb. Rovnaky trend ako v uéebniciach pre
zékladné skoly je pozorovatelny aj v ucebniciach pre stred-
né Skoly (Tab. 6). Cicavce a vtaky tvoria 72 % z celkového
poctu, zatial ¢o ryby tvoria len 17 %.

Vyobrazenia formou textu a zaroven aj fotografie (T +F)
vykazuju najvyssi pocet formy zobrazenia Zivo¢icha v uceb-
niciach pre zakladné Skoly (Tab. 7). Vo forme textu ale
zaroven aj fotografie je v ucebniciach pre 1. a 2. stupen
zakladnych §kdl a odpovedajucich ro¢nikov viacro¢nych
gymnazii (22 ucebnic) 1341 zapisov. Naproti tomu, v uceb-
niciach pre stredné skoly (4 ucebnice) je pisomny zapis
spolu s vyobrazenim formou fotografie (T +F) celkovo len
60-krat. Najviac stavovcov zobrazenych formou textu (T) je
v ucebniciach pre stredné Skoly. V uéebniciach pre stredné
Skoly (4 u€ebnice) je pisomny zapis (T) celkovo 1 065-krat.

Trieda Stupen vzdelavania T
1. stupen ZS 5
Ryby 2. stupeni ZS/G 110
stredné Skoly 168
1. stupeni ZS 0
Obojzivelniky 2. stupen ZS/G 24
stredné Skoly 39
1. stupen ZS 3
Plazy 2. stupeni ZS/G 91
stredné Skoly 81
1. stupeni ZS 12
Vtaky 2. stupen ZS/G 175
stredné Skoly 418
1. stupeit ZS 36
Cicavce 2. stupett ZS/G 250
stredné Skoly 356

V ucebniciach pre 1. a 2. stupen zakladnych $kol a odpo-
vedajucich ro¢nikov viacroénych gymnazii (22 ucebnic)
je vo forme textu (T; bez kresby / malby alebo fotografie
zaroven) 714 zapisov.

Medzi u¢ebnicami pre zakladné Skoly a odpovedajtce
ro¢niky viacroénych gymnazii a stredné Skoly st zna¢né
rozdiely v kvantite danych vyobrazeni (T; K/M; F alebo
kombindcia). Test nezavislosti chi-kvadrat (XZ) poukazuje
na Statisticky vyznamny rozdiel (X2 =1065.298; df = 6;
p<0,001) stihrnne pre stavovce v sucte vyobrazeni vo vset-
kych uéebniciach na zakladnych Skolach a odpovedajucich
ro¢nikov viacroénych gymnazii oproti su¢tu vyobrazeni
v ucebniciach pre stredné skoly (Tab. 7).

Test nezavislosti chi-kvadrat (XZ) poukazuje na Statistic-
ky vyznamny rozdiel (1> =74.435; df=20; p< 0,001) v po-
¢te vyobrazeni druhov medzi triedami stavovcov v rdmci
2. stupna zakladnych 8kdl a odpovedajucich roénikov
viacroénych gymnazii (Tab. 8). Najviac vyobrazeni je
z triedy cicavce (1137) a najmenej z triedy obojzivelniky
(133). Taktiez rozdiel v poéte vyobrazeni medzi triedami
stavovcov v ucebniciach pre stredné Skoly je Statisticky
vyznamny (X2 =54.012; df = 20; p < 0,001). Najviac vy-
obrazeni je z triedy cicavce (629) a vtaky (622), najmenej
z triedy obojzivelniky (83). Co sa tyka stétu vyobrazeni
druhovna 1. a 2. stupni zadkladnych $kol a odpovedajtcich
ro¢nikov viacro¢nych gymnazii oproti stctu vyobraze-
ni v ucebniciach pre stredné Skoly, test nezavislosti chi-
-kvadrat (XZ) poukazuje na Statisticky vyznamny rozdiel

K T+F T+K/M F+K/M  T+F+K/M
4 4 2 3 0 0
16 14 172 81 0 13
6 21 18 69 0 27
8 1 3 0 0 0
7 5 74 17 0 6
1 7 6 22 0 8
3 0 9 1 0 0
13 1 133 43 0 9
2 13 9 44 0 7
15 10 14 9 2 12
30 26 334 191 1 51
8 18 24 108 0 46
29 18 30 5 3 7
65 36 570 183 1 32
18 26 25 166 1 37

Tab. 7. Hodnoty vyjadruju absolGtnu pocetnost druhov stavovcov rozdelenych podla tried Zivo¢ichov a stupna vzdelavania.
Absolutna pocetnost vyjadruje vyskyt druhov v jednotlivych triedach vo forme textu (T), kresby / malby (K/M), fotografia (F)
alebo ich kombinaciu. Tu¢nym pismom st zvyraznené najvyssie hodnoty v ramci daného stupiia vzdelavania.
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1. stupen
4.roénik  S.ro¢nik
Text 28 28
Fotografia 29 30
Kresba/ malba 31 2
Text + Fotografia 29 29
Text + Kresba / malba 18 0
Fotografia + Kresba / malba 5 0
Text + Fotografia + Kresba / malba 22 0

2. stupen Gymnazium - dva

6.roénik  7.roénik  8.ro¢nik = Poslednérocniky
1 510 139 1062
1 93 52 35
11 47 24 85
10 1030 243 88
67 342 107 15
0 1 1 1
6 114 11 125

Tab. 8. Hodnoty vyjadruja absolGtnu poéetnost vyskytu jednotlivych druhov stavovcov vo forme textu, kresby / malby,
fotografie alebo ich kombinaciou rozdelenych podla ro¢nikov 1. a 2. stupna zakladnych §kol a odpovedajucich ro¢nikov

viacro¢nych gymnazii a stredné §koly. Zdroj: vlastné data.

(p <0,001) v jednotlivych triedach: ryby (x> = 136.124;
df = 5; p < 0,001); obojZivelniky (X2 = 65.547; df = 5;
p <0,001); plazy ()(2 =101.538; df = 5; p < 0,001); vtaky
(1% = 400.292; df = 5; p < 0,001); cicavce (x*= 435.184;
df =5; p<0,001).

Tabulka 8 poukazuje na absolutne hodnoty jednotlivych
druhov zobrazeni po ro¢nikoch. Biologia Zivoc¢ichov sa vy-
skytuje najcastejsie v ucebniciach siedmeho ro¢nika zaklad-
nych skl a odpovedajacich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii.
Tieto u€ebnice tvoria oporny bod analyzy vzhladom na po-
Cetnost zobrazeni. NajcastejSie sa druhy stavovcov v ucebni-
ciach pre stredné Skoly vo forme textu. Oproti zobrazeniam
na 2. stupni ZS a odpovedajiicim roénikom viacroénych
gymnazii je to 0 416 zobrazeni v podobe textu viac.

Vysledky vyskumu ukazali, Ze z celkového poctu stavov-
cov identifikovanych vo vSetkych u¢ebniciach je velmi malé
mnozstvo tych, ktori st zastupeni v kazdej ucebnicovej
rade. V u¢ebnicovych radach pre 1. stupen zakladnej Skoly
je stiéasne vo vsetkych analyzovanych u¢ebnicovych radach
z celkového poctu 185 zastiipenych iba 32 druhov stavovcov,
¢otvori 17,30 % (priloha 1). V analyzovanych u¢ebnicovych
radach pre 6. — 8. ro¢nik 2. stupna zakladnych $kdl a odpo-
vedajucich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii je celkovo 739 Zi-
vocichov (priloha 2). Z toho len 42 druhov je zastipenych
vo vSetkych analyzovanych uéebnicovych radach stcasne.
To tvori celkovo 5,68 % zivocichov, ktoré sa k ziakom pro-
strednictvom vybranej u¢ebnicovej rady dostanu bez ohladu
nato, aktiuc¢ebnicuv skolach pouzivaju. V u¢ebnicovychra-
dach pre stredné Skoly je si¢asne vo vietkych analyzovanych
ucebnicovych radach z celkového poctu 905 zastipenych
106 druhov stavovcov, ¢o tvori 11,72 % (priloha 3).

Diskusia
Zjavny doraz na kvantitu druhov stavovcov prezentovanych
ziakom v uebniciach bioldgie namiesto kvality ziskanych
vedomosti predstavuje hlavny problém suc¢asného vyskumu

spolu s ignorovanim zasadnych otazok, ako napriklad:
,»Kolko druhov ucit?“ (Randler 2008a). Ak by sme sa v§ak
striktne drzali vyucby vSetkych zastupcov stavovcov z kon-
krétnych ucebnic, tak by sa ndm viac vyndrala otazka, ¢i je
to vobec redlne, naucit Ziakov 4. ro¢nika zakladnej Skoly
106 druhov stavovcov (Tab. 1) alebo Ziaka 7. ro¢nika 289 roz-
nych druhov stavovcov (Tab. 3). Privyucovani a u¢eniby sa
malvyuZivat pomerne maly vyber druhov. Za dostato¢né pre
ulohy urcovania druhov vo vybranej skupine organizmov
sa vo veobecnosti povazuje Sest az osem druhov (Randler
& Bogner 2006, Randler 2009). Znizenie poc¢tu druhov
prezentovanych ziakom v ramci vyuc¢ovacej hodiny zlepSuje
ucinky ucenia a uchovavania poznatkov (Randler 2009).
Zjavny doraz na kvantitu druhov stavovcov prezentovanych
ziakom v ucebniciach namiesto kvality (zastreSujtice druhy)
predstavuje problém stuc¢asnej podoby u¢ebnic prirodopisu
a bioldgie. Vzhladom na vysledky vyskumu je v terajSom
kurikule zna¢na roztrieStenost poznatkov. Z 289 druhov
naprie¢ u¢ebnicami pre 6. aZ 8. ro¢nik 2. stupna zakladnych
$§kol a odpovedajucich roénikov viacroénych gymnazii len
42 7ivocichov, ktoré sa nachadzaju naprie¢ vSetkymi uéeb-
nicovymi radami v Ceskej republike. Na zaklade toho je
mozné usudit, Ze u¢ebniciam chyba koherentnost vtom, ¢o
je naozaj potrebné prezentovat Ziakom. Identifikécia zZivo-
¢iSnych druhov je chapana ako zakladny aspekt nielen pre
pochopenie biodiverzity (Randler ez al. 2005, Lindemann-
Matthies 2006, Prokop et al. 2007a, Prokop et al. 2007b,
Randler 2009), ale aj pre podporovanie environmentalneho
spravania (Randler et al. 2007).

Téma druhovej diverzity je celkovo v uéebniciach spo-
menuta pomerne okrajovo. V ucebnici od nakladatelstva
Fortuna (2008, s. 37) je zmienka o biodiverzite v ¢asti
o ochrane stavovcov: ,,Druhovd rozmanitost (biodiver-
zita) udrzuje rovnovdhu v ekosystémoch na celej Zemi.“
Biodiverzita je velmi komplexny koncept, prinajmen-
Som z hladiska podmienok vzdelavania (Van Weelie
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& Wals 2002 v Randler 2009). Takéto zlozité a abstraktné
koncepty sa zvyc¢ajne musia transformovat na menSie cel-
ky, aby sa ulah¢ilo ucenie a pochopenie najmi u Ziakov.
NajbeznejSou entitou, ktort pouzivaji skupiny na ochranu
prirody, st druhy (Van Weelie & Wals 2002 v Randler,
2009). Aj v environmentalnej vychove sa ¢asto ako pomdc-
ka na podporu ochrany ekosystému pouZivaju konkrétne
druhy (tzv. ,,dazdnikové druhy*), pretoze vacsina ludi nie je
schopnd pochopit teoretick konstrukeiu biodiverzity, po-
travinovych sietialebo trofickych prepojeni (Randler 2009).

V analyzovanych ucebniciach sa ovela CastejSie vyskytuju
informacie 0 samotnej ochrane Zivo¢ichov (napr. Scientia:
1999, Fortuna: 2008), stavbe tela (napr. Fortuna: 2008,
Fraus: 2016, Prodos: 1998), etoldgii (napr. Scientia: 1999,
Fortuna: 2008), ekologii (napr. Scientia: 1999). druhova
rozmanitost na jednotlivych tzemiach (napr. ludské sidla,
park, rybnik, horny a dolny tok rieky, more) je zobrazena
v uebnici od nakladatelstva Nova $kola (2008). Vyucba
druhov by podla Randler & Bogner (2002) mala byt za-
¢lenené do ucenia o ich prirodnej historii a ich klu¢ovych
vlastnostiach tykajucich sa ich Zivotného $tylu. Samotny
pocet druhov cicavcov je uvedeny napriklad v u¢ebnici
od nakladatelstva Jinan (2000), poc¢ty druhov na svete
uvadza ucebnica od nakladatelstva Prodos (2016), kde
su uvedené pocty druhov pri plazoch a obojZivelnikoch.
Celkovo je ale biodiverzita vzhladom na systematickost
ucebnic vynechavana pri konkrétnych triedach/druhoch.
Ucebnice obsahuju druhy, ktoré sa vieobecne rozsirené
(napr. Stika obecna, veverka obecna, vrabec polni), hos-
podarske a domestikované vyznamné druhy (napr. tur
domaci, kur domaci, kocka domaci), chranené stavovce
(napr. mlok skvrnity, vydra ri¢ni) alebo druhy sliZiace ako
priklad adaptacie na rozne zZivotné prostredia (napr. platys
velky, kondor kalifornsky, liska polarni).

Vicsina ziakov si pri slove ,,zviera“ predstavi cicavce, ¢o
moze byt ddsledkom toho, ze komunikujt zvukom, prejavuja
spravanie, ktoré je zabavné pozorovat, maju kratke a pozo-
rovatelné zivotné cykly, komunikuju s ludmi, mézu sa ucit,
maju partnerov, rodia a vychovavaju mladata (Wanderse
1986). Tento fakt mdze byt dovodom nadhodnotenia za-
stupcov cicavcov a vtakovv hodnotenych u€ebniciach oproti
skuto¢nému poctu aktudlne popisanych druhov.

Bohuzial, nizke vedomosti o druhoch sa nevyskytuja
len u Sirokej verejnosti, ale aj u deti a Studentov na roznych
stuprioch $kol (Skarstein & Skarstein 2020, Horniakova
& Pisova, 2024). Ziaci dokazu zvi¢sa pomenovat druhy,
ktoré su vSeobecne zname a lahko zapamitatelné, ako
napriklad vevericka, krt (Horniakova & PiSova 2024),
zajac a ladovy medved (Eloranta & Yli-Panula 2005,
Ballouard et al. 2011). Vacsie cicavce, ktoré sa podobaju
Cloveku a s ktorymi sa Ziaci stretavaju od detstva (Patrick
etal. 2013, Gerl et al. 2021), st pre Ziakov najatraktivnejsie
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a lahsie ich identifikuja (Randler 2006, Remmele &
Lindemann-Matthies 2018, Gerl et al., 2021, Horniakova
& Pisova, 2024). Pokial sa zameriame na pozorovany po-
kles vedomostiv désledku priebehu vyuc€ovania na Skolach,
tak v Nemecku st jednym z vysvetleni zmeny ucebnych
osnov tykajace sa stavovcov. V roku 2006 bolo povinné
vyucovat vSetkych pét tried o stavovcoch, zatial ¢o v roku
2018 sa ucitelia v ramci testovaného $kolského systému
mohli zamerat na cicavce a dalSie dve triedy podla vlastného
vyberu (Gerl et al. 2021). S danym smerovanim sa zhoduje
povaha u¢ebnic Ceskej republiky, kde najviac druhov vysky-
tujucich sa v ucebniciach pre 1. aj 2. stupeni zakladnych 8kol
a odpovedajucich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii a taktiez
aj pre stredné Skoly je z tried cicavce a vtaky (Tab. 8).

Najviac vyobrazeni je v u€ebniciach pre 2. stupen za-
kladnych §kol a odpovedajucich ro¢nikov viacro¢nych
gymnazii, a to formou textu a obrazka dohromady. Akcay
et al. (2020) sa vo svojom vyskume zamerali na textovi
avizualnu reprezentaciu celkového obsahu v u¢ebniciach
pre druhy stupen zakladnych $kol v Turecku. Ich vysledky
vyskumu sa zhoduju s vysledkami predloZenej analyzy, kde
sa ukazalo, Ze fotografia je naj¢astejSim typom prezentacie
vucebniciach pre druhy stupen zakladnych §kdl a odpove-
dajucich ro¢nikov viacro¢nych gymnazii. Naopak v analyze
ucebnic pre stredné Skoly je opacny trend, pricom vacSina
informacii podana studentom formou textu.

V 8kolskom prostredi, ktoré vyuZiva u¢ebnice ako primar-
ny uc¢ebny materidl, je vhodné mat vizualne reprezentacie
faktov, kedy uciaci sa transformuje niektoré vizualne zobra-
zenia na slovné reprezentacie (Akcay et al. 2020). Na zakla-
de tedrie dualneho kddovania (Clark & Paivio 1987, Clark
& Paivio 1991) je “idealna” informécia prezentovana tak,
Ze vyuziva oba spdsoby kddovania a spracovania informa-
cii: verbalny aj vizualny (napriklad obrazok s popisom).
Nasledne je pravdepodobnejsie, Ze si informéaciu lepsie za-
pamitame a pochopime. Jeden z nazorov na tlohu ucebnic
v procese ucenia sa je, Ze predchadzajuce vedomosti Ziakov
stvinterakcii s reprezentaciami (vizualnym obrazom a tex-
tom) v ucebniciach, ktoré ovplyviiuji ucenie sa Studen-
tov a zapamétanie si vedomosti (Bransford et al. 2000 in
Akcay et al. 2020). Dieta ziska informacie z reprezentacii
autentickych prikladov, s ktorymi sa stretlo. Tieto reprezen-
tacie mozu byt pisomné opisy, Ustne opisy, kresby (obrazky)
alebo trojrozmerné modely (Tunnicliffe & Reiss 1999).
Podla Tunnicliffe & Reiss (1999) s to najma morfologické
a anatomické znaky, ako si rozmery zvierata, jeho tvar
a farba a podobne, ¢o zaujmu Ziakov/Studentov pri ich
pozorovani. Prave privyucbe jednotlivych druhov by malo
pomoct pouzivanie obrazkov alebo fotografii druhov, ktoré
maju viditelné determinacné znaky a umoznuju drobnu
manipulaciu (Randler 2009). To podporuje zistenia z pred-
loZenej analyzy 2. stupria zakladnych kol a odpovedajucich



ro¢nikov viacro¢nych gymnazii. U¢ebnice sa sice zameria-
vajl na reprezentaciu druhov prostrednictvom samotného
textu alebo predovSetkym na spojenie vyobrazenia druhu
v podobe textu a fotografie.

Zaver

Na zaklade vykonanej analyzy ucebnic je zrejmé, Ze sucasné
ucebnice bioldgie na zakladnych Skolach a viacro¢nych
gymnaziach kladu priliSny doraz na kvantitativny aspekt
prezentacie druhov stavovcov, o mdze viest k povrchnej-
Siemu pochopeniu biodiverzity a environmentalneho spra-
vania u Ziakov. Tento pristup vSak ¢asto zanedbava kvalitu
ziskanych vedomosti a pretazuje Studentov mnozstvom
informacii, ¢o mdze mat negativny dopad na ich dlhodobé
pochopenie a schopnost identifikovat druhy. Zameranie sa
na mensi pocet zastreSujicich druhov a ich popis (determi-
nac¢né znaky) namiesto memorovania velkého mnozstva
zastupcov tried a vyuZivanie efektivnych vizualnych pomo-
cok by mohli vyznamne prispiet k zlepSeniu prirodovednej
gramotnosti a pozitivnemu vztahu ziakov k prirode.

Z vysledkov vyskumu vyplyva, Ze v uéebniciach vseo-
becne figuruje nadhodnotenost tried cicavcov a vtakov
oproti celkovému poc¢tu druhov v tychto triedach celosve-
tovo. Naopak trieda ryb je zna¢ne podhodnotena svojimi
zastupcami oproti celosvetovej populacii tejto triedy.

Vyskum tiez zdoraziuje, Ze vizualna reprezentacia
stavovcov v u¢ebniciach v podobe kresieb/malieb alebo
fotografii zohrava dolezity aspekt v ucebniciach pre za-
kladné Skoly. V ucebniciach pre stredné skoly je opacny
trend a druhy st prezentované naj¢astejSie pomocou tex-
tového zapisu.

Preto je nevyhnutné prehodnotit obsah u¢ebnic s cielom
néjst rovnovahu medzi mnozstvom a kvalitou prezento-
vanych informaécii, ako aj zdoraznit vyznam vizualnych
materialov pre hlbSie pochopenie a uchovanie poznatkov
o biologickej diverzite.

Podpora vyskumu

Vyskum bol realizovany pod projektom s nazvom
Determinants of vertebrate species identification skills:
a cross-age study. S registra¢nym ¢islom: DSGC-2021-
0169. Studentsky grant bol vedeny pod OPIE project
w2Improvement of Doctoral Student Grant Competition
Schemes and their Pilot Implementation®, reg. No. CZ.0
2.2.69/0.0/0.0/19_073/0016713

Podakovanie
Dakujeme RNDr. Martinovi Ja¢ovi, Ph.D., za cenné rady,
vedenie a podporu pocas celého vyskumného projek-
tu a pripravy rukopisu. TaktiezZ dakujeme recenzentom
za podnety, ktoré prispeli ku skvalitneniu vyslednej po-
doby ¢lanku.

Literatura

AKcAY, H., KApICI, H.O. & AKCAY, B. 2020. Analysis of the
representations in Turkish middle school science textbooks from
2002 to 2017. Participatory Educational Research 7(3): 192-216.

AYDIN, S. & TORTUMLU, S. 2015. The analysis of the changes
in integration of nature of science into Turkish high school
chemistry textbooks: Is there any development? Chemistry
Education Research and Practice 16(4): 786—796.

BALLOUAR, J. M., BRISCHOUX, F. & BONNET, X. 2011.
Children prioritize virtual exotic biodiversity over local
biodiversity. PloS ONE 6(8): 1-8.

BRANSFORD, J., BROWN, A. L., & COCKING, R. R. 2000. How people
learn. National Academy Press, Washington D.C. 374 pp.

CLARK, J. M. & PAIVIO, A. 1987. A dual coding perspective on encoding
processes, 5-33. In MCDANIEL, M.A. & PRESSLEY, M. (eds)
Imagery and related mnemonic processes. Springer, New York, N'Y.

CLARK, J.M. & PAIVIO, A. 1991. Dual coding theory and
education. Educational psychology review 3: 149-210.

Cox, D.T. C. & GASTON, K. J. 2015. Likeability of garden
birds: Importance of species knowledge & richness in
connecting people to nature. PloS One 10(11): e0141505.

DEVETAK, I. & VOGRINE, J. 2013. The criteria for evaluating the
quality of the science textbooks, 3—15. In KHINE, M. S. (ed.)
Critical analysis of science textbooks. Springer, Dordrecht.

ELORANTA, V. & YLI-PANULA, E. 2005. Animals in the landscape
drawingsof the Finnishand Russianyoung people—inthelandscape
theywantto conserve. Nordic Studies in Science Education2(5): 5-17.

GERL, T., RANDLER, C. & NEUHAUS, B. J. 2021. Vertebrate species
knowledge: An important skill is threatened by extinction.
International Journal of Science Education 43(4): 928-948.

HoOYKAAS, M. J. D., SCHILTHUIZEN, M., ATEN, C., HEMELAAR, E. M.,
CASPER, C. J. & SMEETS, I. 2019. Identification skills in biodiversity
professionals and laypeople: A gap in species literacy. Biological
Conservation 238(3): 108-202.

HORNIAKOVA, M. & PiSOVA, M. 2024. Determinants of
vertebrate species identification skills: a cross-age study.
NaturalSciences Education, 53, €70001. https://doi.org/
10.1002/nse2.70001

IUCN. 2024. The IUCN Red List of Threatened Species.
[online] [cit. 5. 9. 2024] Dostupné na WW W:<https://
www.iucnredlist.org/>

KESIDOU, S. & ROSEMAN, J. E. 2002. How well do middle
school science programs measure Up?. Journal of Research
in Science Teaching 39(6): 522—-549.

KwoN, M. H. 2021. Analysis of plant species in elementary
school textbooks in South Korea. Journal of People Plants
Environment 24(5): 485—-498.

LINDEMANN-MATTHIES, P. 2006. Investigating nature on the
way to school: Responses to an educational programme by
teachers and their pupils. International Journal of Science
Education 28(8): 895-918.

PALMBERG, I., BERG, ., JERONEN, E., KARKKAIMINEN S.,
NORRGARD-SILLANPAA, P., PERSSON, CH., VILKONIS R.
& YLI-PANULA, E. 2015. Nordic-Baltic student teachers’
identification of and interest in plant and animal species:
The importance of species identification and biodiversity

23




for sustainable development. Journal of Science Teacher
Education 26(6): 549-571.

PATRICK, P., BYRNE, J., TUNNICLIFFE, S. D., ASUNTA, T.,
CARVALHO, G. S., & HAVU-NUUTINEN, T. R. B. 2013. Students
(ages 6, 10, and 15 years) in six countries knowledge of
animals. Nordic Studies in Science Education 9(1): 18-32.

PROKOP, P., KUBIATKO, M. & FANCOVICOVA, J. 2007a. Why
do cocks crow? Children’s concepts about birds. Research
in Science Education 37(4): 393—-405.

PROKOP, P., TUNCER, G. & KVASNICAK, R. 2007b. Short-term
effects of field programme on students’ knowledge and
attitude toward biology: a Slovak experience. Journal of
Science Education and Technology 16(3): 247-255.

RANDLER, C. 2006. War friiher alles besser? Eine
Untersuchung zu Wirbeltierartenkenntnissen bei
Schiilerinnen und Schiilern [Has the past been better?
A survey on the vertebrate species knowledge of pupils].
Natur und Landschaft 81(11): 547-549.

RANDLER, C. 2008a. Teaching species identification —
a prerequisite for learning biodiversity and understanding
ecology. Eurasia Journal of Mathematics, Science and
Technology Education 4(3): 223-231.

RANDLER, C. 2008b. Pupils’ factual knowledge about vertebrate
species. Journal of Baltic Science Education 7(1): 48-54.

RANDLER, C. 2009. Learning about bird species on the
primary level. Journal of Science Education and Technology
18(2): 138-145.

RANDLER, C. & BOGNER, F. X. 2002. Comparing methods
of instruction using bird species identification skills as
indicators. Journal of Biological Education 36(4): 181-188.

RANDLER, C. & BOGNER, F. X. 2006. Cognitive achievements
in identification skills. Journal of Biological Education
40(4): 161-165.

RANDLER, C., HOLLWARTH, A. & SCHAAL, S. 2007. Urban
Park visitors and their knowledge of animal species.
Anthrozods 20(1): 65-74.

RANDLER, C., ILG, A. & KERN, J. 2005. Cognitive and
emotional evaluation of an amphibian conservation
program for elementary school students. The Journal of
Environmental Education 37(1): 43-52.

REMMELE, M. & LINDEMANN-MATTHIES, P. 2018. Like father,
like son? On the relationship between parents’ and children’s
familiarity with species and sources of knowledge about
plants and animals. Eurasia Journal of Mathematics, Science
and Technology Education 14(10): 1-10.

SCHUSSLER, E. E., LINK-PEREZ, M. A., WEBER, K. M. &
DoLLo, V. H. 2010. Exploring plant and animal content
in elementary science textbooks. Journal of Biological
Education 44(3): 123-128.

SKARSTEIN, T. H., & SKARSTEIN, F. 2020. Curious children
and knowledgeable adults — early childhood student-
teachers’ species identification skills and their views on the
importance of species knowledge. International Journal of
Science Education 42(2): 310-328.

TUNNICLIFFE, S. D. & REISS, M. J. 1999. Building a model of
the environment: How do children see animals? Journal of
Biological Education 33(3): 142—148.

24

VAN WEELIE, D. & WALS, A. 2002. Making biodiversity
meaningful through environmental education. International
Journal of Science Education 24(11): 1143-1156.

WANDERSEE, J. H. 1986. Plants or animals—which do junior
high school students prefer to study?. Journal of Research in
Science Teaching 23(5): 415-426.

YLI-PANULA, E. & MATIKAINEN, E. A. 2014. Students and
student teachers” ability to name animals in ecosystems:
A perspective of animal knowledge and biodiversity.
Journal of Baltic Science Education 13(4): 559-572.

Ucebnice pre 4. ro¢nik zakladnych §kol

CECHUROVA, M., HAVLICKOVA, J. & PODROUZEK, L. 2010.
Prirodovéda pro 4. rocnik zdkladni Skoly. Nakladatelstvi
SPN, Praha. 112 pp.

FRYZOVA, 1., JUZLOVA, P. & DVORAK, L. 2010. Priroda 4.
Nakladatelstvi Fraus, Plzen. 84 pp.

Ucebnice pre 5. ro¢nik zakladnych skol

CECHUROVA, M., HAVLICKOVA, J. & PODROUZEK, L. 2011.
Prirodovéda pro 5. rocnik zdkladni Skoly. Nakladatelstvi
SPN, Praha. 112 pp.

FRYZOVA., JUZLOVA P. & DVORAK L. 2011. Priroda 5.
Nakladatelstvi Fraus, Plzen. 112 pp.

Ucebnice pre 6. ro¢nik zakladnych kol a odpovedajucich

ro¢nikov gymnazii

KVASNICKOVA, D., JENIK, J., PECINA, P., FRONEK, J. & CAIS,
J. 20009. Ekologicky prirodopis pro 6. rocnik zdkladni Skoly.
Fortuna, Praha. 128 pp.

Ucebnice pre 7. ro¢nik zakladnych $kdl a odpovedajucich
ro¢nikov gymnazii
CABRADOVA, V., HASCH, F., SEJPKA, J. & VANECKOVA, 1.

2005. Prirodopis 7: Ucebnice pro zdkladni Skoly a viceletd
gymndzia. 1. vyddni. Nakladatelstvi Fraus, Plzen. 128 pp.

CERNIK, V., HAMERSKA, M., MARTINEC, Z. & VANEK, J.
2008. Prirodopis 7: zoologie a botanika: pro zdkladni Skoly.
Nakladatelstvi SPN, Praha. 136 pp.

DOBRORUKA, L. J., GUTZEROVA, N., KUCERA, T., CHOCHOLOUS-
KOVA, Z. & HAVEL, L. 2003. Prirodopis Il pro 7. rocnik zdkladni
Skoly. 2. vyddni. Nakladatelstvi Scientia, Praha. 152 pp.

KOCAREK, E. 2016. Prirodopis 7. Nakladatelstvi Prodos,
Olomouc. 159 pp.

JURCAK, J., FRONEK, J. akol. 1998. Prirodopis 7.
Nakladatelstvi Prodos, Olomouc. 143 pp.

KOCAREK, E. & KOCAREK, E. 1998. Prirodopis pro 7. rocnik
zdkladni Skoly. Nakladatelstvi Jinan, Praha. 95 pp.

KVASNICKOVA, D., PECINA, P., FRONEK, J., JENIK, J. & CAIS, J.
2009. Ekologicky prirodopis 7: pro 7. rocnik zdkladni Skoly.
4. upravené vyddni. Nakladatelstvi Fortuna, Praha. 88 pp.

MALENINSKY, M., NOVAK, J., SVECOVA, M. & TOBERNA, V.
2006. Prirodopis pro 7. rocnik: botanika 2, zoologie 2.
Nakladatelstvi NCGS, Praha. 128 pp.

PELIKANOVA, 1., CABRALOVA, V., HASCH, F. & SEJPKA, J. 2015.
Prirodopis 7: ucebnice pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia:
novd generace. 1. vyddni. Nakladatelstvi Fraus, Plzen. 128 pp.



PETEROVA, D., ZiDKOVA, H. & KNUROVA, K. 2017. Hravy
pfirodopis 7: Uéebnice pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia.
2. vyddni. Nakladatelstvi Taktik, Praha. 124 pp.

RYCHNOVSKY, B., ODSTRCIL, M., POPELKOVA, P. & KUBSOVA, S.
2008. Prirodopis 7: 1. dil: Strunatci. Nakladatelstvi Nova
Skola, Brno. 100 pp.

Ucebnice pre 8. ro¢nik zakladnych §kol a odpovedajucich

rocnikov gymnazii

DOBRORUKA, L. J., VACKOVA, B., KRALOVA, R. & BARTOS, P. 1999.
Prirodopis 1l (8). Nakladatelstvi Scientia, Praha. 159 pp.

KANTOREK, J., JURCAK, J., FRONEK, J. a kol. 1999. Prirodopis 8.
Nakladatelstvi Prodos, Olomouc. 128pp.

KOCAREK, E. & KOCAREK, E. 2000. Prirodopis 8. Nakladatelstvi
Jinan, Praha. 94 pp.

KVASNICKOVA, D. 2008. Ekologicky prirodopis 8. Nakladatelstvi
Fortuna, Praha. 112 pp.

PELIKANOVA, 1. akol. 2016. Prirodopis 8. Nakladatelstvi Fraus,
Plzen. 128 pp.

VANECKOVA, 1., SKYBOVA, J., MARKVARTOVA, D. & HEJDA, T.
2006. Prirodopis 8. Nakladatelstvi Fraus, Plzen. 128 pp.

Ucebnice pre stredné skoly

PAPACEK, M., MATENOVA, V., MATENA, J. & SOLDAN, T. 2000.
Zoologie. Nakladatelstvi Scientia, Praha. 286 pp.

SMRZ, J., HORACEK, I. & SVATORA, M. 2004. Biologic
zivocichii. Nakladatelstvi Fortuna, Praha. 208 pp.

ZICHACEK, V. 1995. Zoologie. Nakladatelstvi Fin, Olomouc. 292 pp.

ZICHACEK, V. 2012. Zoologie. Nakladatelstvi Olomouc,
Olomouc. 510 pp.

English summary

From Fish to Mammals: An
Analysis of the Representation of
Vertebrates in Biology Textbooks

The aim of the work was to analyse textbooks for the 1stand 2nd
level of primary schools and the matching years of multi-year
grammar schools and textbooks for the last two years of multi-
year/ 4-year grammar schools with a focus on vertebrates. The
content analysis was carried out on 26 textbooks of natural
history and biology in the Czech Republic In the textbooks
the occurrence of vertebrates in the form of text, drawing and
graphic element and in their combinations was observed. The
data analysis was carried out using MS Excel. The data are
presented in absolute abundance of occurrence of displays
and abundance of individual species after classification into
classes. Differences in the number of depictions were analyzed
by Pearson chi-square test of independence. In textbooks for
grades 4 and 5 of 1st level of primary school, 182 different
vertebrate species were found, while in textbooks for grades

5-8 of 2nd level of primary school and the corresponding
grades of multi-year high schools, a total of 739 different
vertebrate species were included, and in textbooks for the
last two grades of multi-year/4-year high schools, a total of
905 different animal species were found. At the same time,
in the textbook series for 1st level of primary school, only 32
vertebrate species out of a total of 185 are represented in all the
textbook series analysed, i.e. 17.30% (Annex 1). In the analysed
textbook series for grades 6 to 8 of 2nd level of primary school
and the corresponding grades of upper secondary level, a total
of 739 animals are represented (Annex 2). However, only 42 of
them (5.68%) are present in all the analysed textbook series at
the same time. In the textbook series for the last two years of
upper secondary school, 106 out of a total of 905 vertebrate
species are simultaneously represented in all the textbook
series analysed, i.e. 11.72% (Annex 3). The analysis of
textbooks for the 3rd and 4th year of secondary schools and the
corresponding years of grammar schools showed an extremely
high number of species occurrences. The textbook Zoologie
by Olomouc Publishing house contains 674 vertebrate species
(Tab. 5). Most of the species found in the textbooks for both
1st and 2nd level of primary school and the corresponding
grades of multi-year grammar schools, as well as for the last
two grades of multi-year / 4-year grammar schools, are from
the classes mammals and birds. Most of the illustrations
are in textbooks for the 2nd level of primary schools and
the corresponding grades of multi-year grammar schools
in the form of text and graphic elements together. Based on
the dual coding theory (Clark & Paivio 1987, Clark & Paivio
1991), the ,ideal‘ information is presented by using both ways
of encoding and processing information: verbal and visual
(e.g. a picture with a caption). As a result, the information is
more likely to be remembered and understood. One view of
the role of textbooks in the learning process is that students
prior knowledge interacts with the representations (visual
images and text) in textbooks to influence students‘ learning
and retention (Bransford ez al. 2000 in Akcay et al. 2020).
Although textbooks focus on the representation of species
through text alone or, more importantly, the combination of the
representation of species in the form of text and photographs.
Textbooks that effectively combine text and visuals better
support the learning process in line with dual coding theory.
Knowledge of vertebrate species is one indicator of students*
understanding of biodiversity (Randler 2009). However, the
results showed a high number of species that are presented to
pupils through textbooks. Focusing on fewer species and using
effective visual aids could make a significant contribution to
improving students‘ scientific literacy and positive attitudes
towards nature.

Keywords: Content analysis, textbooks, vertebrates,
natural history, biology, identification of vertebrate species.
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